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SUMARIO 
coro o obJetivo de definir as caracterist1cas de uro s1stema 

genérico para Gerenc1a Integrada de Dados, de Modelos e de 

Interfaces coro o Usuario, considerado Importante para dar 

suporte ao desenvolv1mento de aplicac5es como Sistemas de Apolo 

Decisao (SAD) onde estes tres aspectos assumem igual 

relevánc1a, procurou-se estabelecer urna analogia de conce1tos 

entre Sistemas de Gerencia de Dados, de Modelos e de Interfaces 

coro o usuar1o, e prop5e-e o paradigma de obJetos como forma de 

1ntegrar estes tres sistemas. 

~ Eng. Eletrotécn1ca <I.S.T7 1979), Mestre ero Pesqu1sa 
Operacional e Engenhar1a de Sistemas (I.S.T., 1984); Prof. 
Ext. Dept. de Inf. PUC-RJ; Engenhar1a de Software, Sistemas 
de Apoio a Decisao. Interfaces coro o usuario. 

** Dr.sc ITA 1976; Prof. Assoc1ado Dept. de Inf. PUC-RJ; 
Banco de Dados, Engenhar1a de Software, S1stemas Graf1cos 
Interativos. 
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I - INTRODU<;::AO-

Até na alguns anos, um programador de apl1ca~ao t1nha que 

1nclu1r na "lOg1ca" de seu programa. alero dos proced1mentos 

especif1cos para resolver o problema em s1, também o cOd1go 

correspondente á gerencia dos dados e todos os comandos de 

entrada e sa1da (E/SJ necessár1os para a comun1ca~ao com o 

usuar1o. 

A pr1me1ra evolu~ao no sentido de d1m1nulr a complex1dade 

das tarefas de programa~áo correspondeu á cria~ao de 

b1bl1otecas de subrot1nas que oferec1am fun~oes previamente 

Implementadas 

desenvolvldo. 

sendo 

FOl 

posteriormente ligadas 

o caso das bibliotecas 

a o 

com 

código 

fun<;:oes 

matemáticas que apo1avam a l1nguagem FORTRAN. 

A segunda evolu~ao correspondeu á cr1a~ao de Sistemas de 

Gerencia de Banco de Dados (SGBDJ , ret1rando da aplica~áo ~ 

necessidade de gerenc1ar os dados. A 1ntegra~ao coro os procedl­

mentos computac1onais da apl1ca<;:ao passou a ser fe1ta através 

das llnguagens de rnan1pula<;:ao de dados oferecidas pelo SGBD. 

Em paralelo, e coro o desenvolv1mento da tecnolog1a, 

surgiram os s1stemas interativos, baseados ero D0':/0S 

dispositivos de E/S, para os qua1s a interface tomou urna nova 

Importancia po1s passou a ser possivel ao usuár1o f1nal 

1nteragir diretamente coro o s1stema e até controlar a execu~ao 

das apl1ca<;:6es. Também nesta situa~ao a pr1me1ra evolu~ao para 

simPlificar o uso destes novas dispositivos consistiu na 

cr1acao de pacotes graf1cos oferecendo fun~oes de alto nivel e 

aliviando a programa~ao de detalhes de controle desses 

dispositivos. 

Posteriormente, a neces~Idade de desenvolver apl1ca~oes 

coro interfaces de qual1dade recorrendo a protot1pacao sugeriu 

que, a semelhan~a do que acontecera para os dados, se dever1a 

procurar gerenc1ar as interfaces exteriormente as aplicacoes de 

tal modo que se pudessem adaptar l1vremente as Interface sem 

necessar1amente alterar os módulos da aplica~ao. 

Por outro lado o aparecimento de aplica~oes tipo S1sternas 

de APOlO a Dec1sao (SAD) 

Modelos como recurso que, 

ve1o salientar a Importancia dos 

á semelanca dos dados e Interfaces 

poderla ser também gerenc1ado coro vantagens do ponto de v1sta 

da CODSlSténCia, seguran~a, 
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desenvolvimento mais simples destas apl1ca~oes. 

o conceito de Modelo; fam1liar na &rea de SAD, corresponde 

a uma abstra~ao do mundo real que se caracter1za por depender 

do dominio do problema que se pretende resolver. Por exeroplo, 

um Modelo num SAD poderia ser uro mOdulo de programa que per·rol te 

realizar proje~5es de vendas. 

Repare-se que geralroente os Modelos assentaro ero 

ferr.amentas computac1ona1s do t1po das J& anter1orroente 

a~mazenadas ero bibl1otecas mas dest1nguem~se destas por terero 

associada uma lOgica deduzida da realidade modelada. Como 

exemplo poderemos dizer que o algor1tmo Simplex é a ferrarnenta 

sobre a qual se implementa u• M¿delo para max1m1za~io de lucro 

atendendo a determinadas restri~5es espressas por express5es 

lineares. 

Verifica-se entao, que uma forma de simpliflcar o processo 

de desenvolvimento de aplica~oes serA recorrer a S1steroas de 

Geréncia de Dados, Modelos e Interfaces, capazes de isolar 

dentro do possivel, os detalhes de controle de cada um deste? 

aspectos. 

O desenvolvimento de aplicaioes como SAD onde estes trés 

aspectos - Dados, Modelos e Interfaces - sao fundaroenta1s 

aponta ainda a necessidade da sua integra~ao. Neste sent1do, 

este trabalho procura analisar as caracter1sticas de Dados, 

Modelos e Interfaces de forma a encontrar analogías perroit1ndo 

definir um Sistema Generalizado para Gerencia comuro destes 

aspectos. 

II - ANALOGIA ENTRE GERENCIA DE DADOS, GERENCIA DE MODELOS 
E GERENCIA DE INTERFACES~ 

A cria~ao dos SGBD foi, como se sabe, fortemente motivada 

por questoes como: (1) Redundancia e Consistencia; (2) Integri-

dade e Seguran~a; (3) Uso compartilhado; (4) Normaliza~ao; (5) 

Independéncia lOgica e fisica. 

Estas questoes motivaram igualmente o desenvolvimento de 

Sistemas-de Geréncia para Modelos~ Interfaces. 

No caso dos Modelos, redundancia signif1ca a existencia de 

mültiplas versees do mesmo Modelo desenvolv1das 

independentemente. Inconsistencia surge devido a problemas de 

validade e precisao que podem fazer com que do1s Modelos 



a~arencemente Id~nticos apresentem resultados distintos. Sera 

necessario ter acesso ás condi~oes de apl1ca~ao do Modelo 

garant1ndo que ele e usado corretaroente. Alero d1sso. será 

necessár1o cr1ar mecanismos garant1ndo a 1ntegr1dade e 

segur anca dos Modelos gerenc1ados, que CODSlStlrá 

fundamentalmente ero assegurar o uso correto e proteger contra 

eventua1s altera~6es de parametros ou outros elementos que 

possam 1nvalidar o Modelo. 

o uso compartllhado será a1nda uro beneficio POlS 

atualmente a cr1a~ao de Modelos é geralroente fe1ta nuroa base 

pessoal e após o uso do Modelo este é descartado o que traz 

problemas de produt1vidade e custo para a organ1za~ao. Sao 

exemplos desta s1tua<;:lo os Modelos cr1ados recorrendo a 

planllhas de cálculo. 

o problema da norroalizac;:ao está fortemente ligado coro 

redund~nc1a e 1ncons1sténc1a. Na real1dade a norroalizac;:ao dos 

Modelos ev1ta a ex1sténcia de d1ferentes Modelos para urna mesroa 

s1tuac;:ao garant1ndo que todos os usuarios obtém resultados 

semelhantes no seu uso. 

A 1ndependénc1a lógica e fis1ca, que fo1 uro obJetlvo 

fundamental alcanc;:ado pelos SGBD, corresponderá, neste 

amb1ente, á defin1c;:ao de Modelos de forma l6g1ca e independente 

da descr1c;:ao da sua 1mplementacao fis1ca. 

··p_ descricao·cre uro Modelo e a su·a.· solu;;:ao devem ··serfuncues· 

separadas perro1t1ndo que todos os usuár1os possam descrever 

Modelos coro uroa l1nguagem ún1ca e que a sua representa<;:ao seJa 

transformada para o nivel apropr1ado a sua solu<;:ao. 

Do ponto de v1sta das organ1za~6es será necessar1o prever 

a ex1sténc1a de novas fun~6es llgadas á Gerénc1a de Modelos. 

Tal como surg1u o Adm1n1strador de Dados e o Adm1n1strador de 

Base de Dados para gerenc1ar dados, tambero para os Modelos se 

poderá pensar na existenc1a de uro Adm1n1strador de Modelos e uro 

Adro1n1strador de Base de Modelos. 

Naturalmente sera de prever urna grande coopera~ao entre as 

Adm1n1stra~oes de Dados e Modelos, sendo posslvel considerar 

peio menos na fase 1nic1al que a adroin1stracao de dados Ja 

ex1stente englobe os Modelos. No entanto coro a crescente 

ace1ta~ao dos Modelos como recurso exig1ndo conhec1mento 
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profundo ero Areas cpmo Estatist1ca, Pesqu¡sa Operac1onal. 

Ot1m1zac~o. etc, devert necessar1amente se d1ssoc1ar alcancando 

urna colocacáo equ1valen:e ~ adm1n1strac!o de dados na estrutura 

da empresa. 

Tal como a Adm1n1stracao de Dados, a Admin1stracao de 

Modelos deverá ter, ~ sua dlSPOSlCaO, ferramentas de Software 

para lhe dar suporte. E m [Dolk 85] sao 1ndicados como 

fundamenta1s um S1stema Dlc1onár1o/Diretór1o (SDDJ e um SGM 

correspondentes ao D1c1onár1o de Dados e ao SGBD. 

o SDD será a ferramenta fundamental para o AM po1s contera 

1nformacoes sobre os Modelos existentes e 

documentacao bás1ca sobre eles. O SGM será 1mportante para o 

ABM po1s perm1t1rá armazenar, man1pular e controlar os Modelos . 

. Ambos poder~o compor um SGM gener1co dependendo do grau de 

integra~ao alcancado. 

A compat1bil1dade coro o SGBD será fundamental po1s os 

Modelos necessar1arnente ut1l1zarao os dados do BD devendo o SGM 

ser desenvolv1do atendendo ao SGBD d1sponivel. 

Para consegu1r 1ndependénc1a lógica, o usuár1o do SGM 

deverá poder especif1car os Modelos numa L1nguagem de Descr1~ao 

de Model.os (LDM). Ao usar esta l1nguagem o usuario áeverá 

preocupar-se coro a descr1~ao do Modelo esquecendo a 

representa~ao necessar1a á respect1va solu~ao. 

Para operar corn os Modelos o usuár1o terá a sua d1sposi~ao 

urna Linguagern para Man1pulacao de Modelos (LMM) que perrn1 t.a 

atual1zacao, resol u.; a o, consulta, liga<;ao, podendo ser urna 

linguagem especif1ca ou estar embut1da numa 

programacao Ja ex1stente. 

11nguagern de 

outro componente do SGM será o S1stema de Controle de 

Modelos que gerenc1ará o acesso, o arroazenamento e 

consulta ao nivel fis1co de implementa~ao. 

Qualquer destes componentes, LDM, LMM e SCl'l tém 

equivaléncia d1reta corn os componentes de uro SGBD (Llnguagem de 

Descr1~ao de dados, Llnguagem de Man1pulacao de Dados e S1stema 

de Controle de Base de Dados), no entant_o, no caso dos Modelos. 

sera a1nda necessar1o cons1derar uro novo componente que é a 

B1blioteca de Solu~6es contendo os algor1tmos ut1l1záve1s na 

solucao dos Modelos, por exemplo, o algoritmo do Slmplex para 

resolucao de Modelos de programa~ao l1near. 
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Esta biblioteca deverá conter uro conJunto de algoritmos 

adequado as apl1ca~oes pretend1das pela organiza~ao e servindo 

as classes de Modelos existentes. 

Na fig.l Ilustramos as l1ga~oes entre os componentes de 

SGM associando-os coro os diferenées nive1s de usuArios. 

Construtor de 
Modelos 

AM/ABM 

BIBLIOTECA DE 
SOLU~OES 

flg.l - Os Componentes de uro SGM. 

Tomador de 
Dec+sao 

~ 
1 

Apesar da analogia estabelec1da entre Dados e Modelo~ para 

Ilustrar o que será uro SGM é conveniente notar que os Modelos 

sao, na real1dade, ent1dades bern mais complexas que os Dados 

eiivóTvendo· J;larám-etr·os· ·e reT·a~<Yés .. i:i"ofistTcaaas ·entre· ·eres. 
geralmente expressas de forma algébrica. 

Urna Interface, por sua vez, e descrita por diálogos 

apoiados ero técnicas de Interacao. Tarnbérn neste caso poderernos 

seguir urna abordagern Identica á anterior e verificar que os 

Sistemas de Gerenc1a de Interfaces coro o usuario (SGIU), 

atualroente propostos, procuram resolver o mesmo t1po de 

questoes que mot1varam quer os ~GBD quer os SGM. 

Para as Interfaces tambero sera Importante evitar 

redundanc1a e garantir consistencia. Dlspondo de uro SGIU o 

proJetista 

intera~ao, 

de Interfaces poderá recorrer a técn~cas de 

1cones, Janelas, etc ... previamente deflnidos para 

montar as suas Interfaces aproveitando rot1nas Já existentes. 

Quanto á consistencia, ela Significa que a Interface cr1ada 

devera apresentar urna uniforroldade nas formas de Intera~ao que 

terá como vantagem a possibilidade dos usuarios recorrerem á 

analog1a para exacutarem novas s1tua~oes de Intera~ao. 
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!solando a Interface das fun~6es da apl1ca~ao garante-se 

tarobém a poss1bil1dade de usar partes de uroa interface em 

outras aplicacoes semelhantes, isto e, o uso coropartilhado de 

componentes das Interfaces. 

A norroalizacao neste caso tambero ser~ Importante po1s 

garantir~ consistencia entre diferentes interfaces. A 

exist~ncia de Interfaces normalizadas torna possivel ao usu~rio 

utiliiar os conheciroentos ja adquiridos, sobre uso de Sistemas, 

para interagir coro uroa nova apl1ca~ao. 

Tambéro aqui a independéncia lógica e fisica é uro objetivo 

fundamental pois permitirá recorrer a urna gama cada vez maior 

de dispositivos de E/S sero necess1tar alterar as interfaces 

criadas. Estas corresponderlo, no nivel lógico, a def1n1~lo de 

diálogos e de estilos de intera~lo lndependentes de 

diSPOSitiVOS. 

Uroa forma de conseguir esta independ~ncia lógica sera, de 

forma semelhante ao que foi criado para dados e Modelos, criar 

urna Linguagero de Descricao de Dialogos LDDg cujo uso permite 

especificar o dialogo correspondente ~ 

ignorando a forma como as técnicas 

implementar tal dialogo. 

interface pretendida, 

de interacao irao 

Para manipular diálogos o. projetista de interfaces 

necesss1tara tambero de urna Linguagero de Man1pulacao de Diálogos 

LMDg que ira permitir a atualizacao, execucao, ligacao, 

consulta dos diálogos criados. 

Outro componente do SGIU sera o Sistema de Controle de 

Diálogos SCD que, a partir da especificaclo de um dialogo na 

LDDg, é capaz de gerenciar a execu~lo dos módulos de aplica~ao 

e o acesso e consulta ao nivel interno de irnplementa~lo das 

técnicas de 1ntera~ao. 

Tal como no caso dos Modelos, tambero aqui e necess~r1o 

prever a existéncia de urna biblioteca de técnicas de intera~ao 

que corresponderá á bibl1oteca de solucoes. 

Na fig.2 apresentamos os componentes do SGIU assoclando-os 

coro diferentes niveis de usu~río. 

Qualquer dos componentes LDDg, LMDg e SCD t~ro eq1val~nc1a 

direta coro os componentes j& descritos anteriormente para os 

SGBD e SGM. Para completar tal equivalencia sera necessar1o 

considerar também a existencia de uro Sistema Dic1on&r1o de 
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Dialogas e Módulos de Estilo (SDDMEI que, de forma seroelhante 

aos seus congéneres, contera 1nforma~ao sobre todos os dialogas 

e tecn1cas de Intera~ao organizadas em modulas de est1lo, 

fornecendo a documenta~ao bas1ca do SGIU. A responsabilidade 

deste componente caber~ ao Administrador de DI~logos (AD) que 

devera estabelecer as normas de constru~ao garant1ndo a 

seguran~a. cons1sténcia e normal1za~ao do SDDME. 

ProJetista de 
Interfaces 

LDDg/LMDg r 

BANCO DE 
DIALOGOS 

Interface de 
SDDME 

usuar1o de 
Informa<;:Cío 

fig.2 -Os Componentes de um SGIU. 

III - INTEGRA(;:AO DE DADOS, MODELOS E INTERFACES EM SAD. 

· TC:mo· VImos·· antEftTormente· a ·prtnc1:pa1 mot:tva~ac>· pa·ra·· o 

desenvolv1mento de S1steroas de Geréncia cons1ste essenc1alroente 

ero procurar SimPlificar a complex1dade das tarefas ligadas ao 

desenvolv1rnento de apl¡car;:oes. 

Ero apl1~ar;:oes dir191das para niveis ma1s altos de gerencia 

na empresa, que necess1tam recorrer a Modelos para sat1sfazer 

as suas necessidades ero termoa de tratamento de 1nforma<;:ao, o 

desenvolv1mento sera beneficiado pela existencia de um SGM. 

Como estas apl1ca<;:6es necess1taro 1gualmente manipular dados é 

necessario 1ntegrar o SGM coro o SGBD d1sponivel para perm1t1r 

que urn Modelo possa acessar ou gerar dados cuJa gerénc1a é da 

responsab1l1dade do SGBD. Outro aspecto 1rnportante será a 

1ntegrar;:ao ero termos de uso 1sto é, perrn1t1r que o acesso a 

Dados e Modelos seJa fe1to de forma un1forrne através de 

Interface general1 zada e flexivel (SGIUJ . 

A necess1dade de Integra~ao de Dados e Modelos tem s1do 

notada recentemente e certas propostas [Llang85i visam 1ntegrar 
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Dados e Modelos ao nivel das consultas e uso do sistema. 

segu1ndo a analogia coro a área de BD, 

diVIdidos também em tres nive1s: externo, 

os SGM podem ser 

lógiCO e fiSlCO, 

correspondentes respectivamente aos tres nive1s de usuarios 

previstos, a saber: os Usuarios de Inforrnacao, os Construtores 

de Modelos e os Construtores de Ferrarnentas. 

No nivel externo os Modelos sao vistos de forma a reflet1r 

a v1sao do usuário de inforrna~ao a que m interessa 

fundamentalmente as saldas que atendem ás entradas disponiveis 

e as necessidades existentes. Essa VIsao externa pode ser 

representada, no modelo relacional, como duas rela~oes- INPUT 

e OUTPUT - do tipo: 

INPUT( Nome do Modelo, Nome da Entrada), 
OUTPUT(Nome do Modelo, Nome da Saida). 

Considerando, por exemplo, o Modelo Vendas dado por: 

Fatura~ao = Pre~o * Quantidade 

o se u esquema externo seria, usando estas relacoes, 

representado por: 

INPUT OUTPUT 
Nome do Modelo/Nome da Entrada Norne do Modelo/Nome da Salda 

Vendas Preco Vendas Faturacao 
Vendas Quantidade 

que é possivel arrnazenar nurna base de dados relacional 

facilitando a sua rnanipulacao e integrando-a com os dados que 

poderao pertencer a essa bas~. Outra vantagem é 1solar este 

nivel dos niveis lógico e fisico POIS qualquer rnudanca tera urn 

Impacto muito limitado neste nivel. 

No nivel lógico os Modelos nao sao ma1s vistos corno dados 

mas Sim como subrot1nas e tratados corno programas escritos em 

linguagem de rnuito alto nivel. Neste nivel devern ser def1n1das 

duas l1nguagens, urna para defini~ao (LDM) e outra para 

manipulacao 

linguagens 

(LMM) A especiflca~ao de urn Modelo coro essas 

tera a segu1nte conf1guracao lógica 

sugerido ern (Liang85]: 

NAME: ~Norne do Modelo> 
OUTPUT: ~Saldas, .. > 
INPUT: <Entradas, ... > 
TOOL: ~OPclonal, .. > 
MODEL: ~OPCional ... > 
BEGIN 
USE <Tooll> 

IF ~Condi~ao> THEN 
LINK <Modelo> 

ELSE 
USE <Tool2> 

END 
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que no caso do exemplo anter1or (Modelo Vendas) ser1a: 

NAME: Vendas 
OUTPUT: Faturacao 
INPUT: Preco, Quant1dade 
BEGIN 

Faturacao = Preco * Quantidade 
END. 

Anal1sando esta forma de organ1zacao ver1f1ca-se que 

quaisquer mudancas a nivel de ferramentas nao afetam este nivel 

bem como mudan~as na sequencia lógica de computacao de 

ferramentas 

apresentado. 

ou Modelos nao afeta o esquema externo 

No nivel fisico ~ mantido um banco de subrotinas que podem 

ser usadas através de um anico comando USE. As ferramentas nao 

podem se comunicar entre si e nao devem conter 1nforma~ao 

relativa a formulacao lóg1ca dos Modelos. 

As principa1s vantagens desta 1ntegracao res1dem na 

possibilidade de adapta~áo as caracterist1cas dos d1ferentes 

usuarios e na independencia e modular1dade que é proporcionada 

pelos niveis considerados. Por outro lado garante também a 

integra<;:ao, ao nivel externo, com o SGBD, pois, os usuar1os de 

informa~lo farao consultas de forma semelhante nos dois casos. 

Por outro lado para que os sistemas sejam adaptados 

adequadamente aos usuarios fina1s, coro perf1s poss1velmente 

· ·· direren:res; ···· ~- · -prec:i:-so· que as :i:nter·faces J.')(>;S-sam s-er def-1n-1das., 

prototipadas, avaliadas e ajustadas. Slo as 1nterfaces que 

controlam as aplicacoes que por sua vez sao responsave1s pela 

execucao de modelos e man1pula<;:lo de dados verlflcando-se ser 

necessario nao só 1ntegrar as 1nterfaces com os modelos como 

também com os dados. 

um caso tipico de aplicacao onde tal e necessario sao os 

SAD, estes sistemas procuram apo1ar tomadores de, dec1sao na 

resolu~ao de problemas pouco estruturados 

fundamentalmente compostos por (1) Banco de Dados, 

Modelos e (3) Interface de usuario que, 

e sao 

(2) Base de 

comb1nados 

adequadamente, formarn um SAD especiflco para certa classe de 

tomadores de decisao. Uro SAD é, em geral, obt1do de uro ambiente 

Gerador de SAD (GSAD) que contero facilidades como os SGBD, SGM 

e SGIU e que permite configurar d1ferentes SAD especificos para 

diferentes classes de usuarios e apl1ca~oes. 

Na fig.3 ilustramos uro ambiente GSAD onde os var1os 
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Sistemas de Gerénc1a estao representados. 

!=:GM SGIU 
Interface 

Modelos/Dados 

Banco S Esquema 
Externo I 

G N 
de Interface T 

B Externo/Lógico, E 
R 

Dados D Esquema LDM F 
Lógico LMM A 

e 
Interface E 

L6gico/Fisico S 

Ferraroentas 
Computacionais 

fig. 3 - Uro ambiente GSAD integrado. 

.~ I 

~ 

~~ 

su&r1o de 
nforroac;ao 

onstrut.or 
e Modelos 

onstrutor 
erraroentas 

Para que SAD específicos sejam configurados a partir de uro 

GSAD, este deve ter as qualidades necess&rias para tornar 

disponiveis a diferentes Tomadores de Decisao, possivelmente 

coro perfis diferentes, os vários modelos e dados existentes na 

Empresa. o ambiente GSAD deve portanto ter possibilidade de 

definic;ao, armazenamento e manipulac;ao de Modelos e Dados bem 

como de Diálogos que podero ser aJustados aos perfis dos 

usuarios em questao. Se disposermos de um SGBD, um SGIU e urn 

SGM o desenvolvirnento deste tipo de aplicac;6es sO ser& 

facilitado se estes sistemas estiverem integrados, pois, no 

caso contrario, sera necessario desenvolver interfaces para 

comunicac;ao entre eles e perder-se-a a vantagem de simplificar 

o processo de desenvolvirnento. 

IV - UMA REPRESENTACAO INTEGRADORA. 

Para consegu1r urna integrac;ao real entre SGM, SGBD e 

SGIU nao basta, no entanto, olhar para as seroelhanc;as entre 

conceitos que foram estabelecida anteriormente. Apesar dessas 

semelhanc;as nao e evidente como poderao ser tratados de forma 

uniforme entidades tao d1st1ntas como sao Dados, 

Diálogos. 

Modelos e 

Vimos, na proposta de T.Liang [Liang85], que os modelos 

poderiam ser vistos, pelo menos ao nivel externo, como rela~6es 

e através de uma representa~ao única (rela~oes) era feita a 

integra~ao destes com os Dados. Esta proposta nao contempla, no 
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entanto, o caso dos d1alogos, po¡s llmlta-se a considerar 

apenas urna l1nguagem para consultas aos dados e modelos sem 

atender a necess1dade de 1ntegra~ao coro o SGIU. 

Para estender esta proposta, promovendo a 1ntegracao de 

Dados, Modelos e Dlálogos sera necessario encontrar urna forma 

de representacao suf1c1entemente flexivel que torne v1avel 

gerenc1ar estes trés componentes num ün1co amb1ente, 

fac1litanto a posterior contrucao de amb1entes especif1cos de 

desenvolv1mento de aplica.;éies como, por exemplo, uro GSAD. 

Esse ambiente gen&r1co para gerencia de Dados, de Modelos 

e de Interfaces coro o Usuar1o seria uro S1stema de Gerenc1a de 

Banco de Dados Nao Convencional que ter1a func5es para 

armazenamento e acesso a entidades dos tres t1pos. 

Uro paradigma que se mostra adequado á constru.;ao de tal 

sistema é a or1entacao para obJetos. Neste parad1gma as 

ent1dades sao v1stas como obJetos capazes de evolu1r ao longo 

do tempo e interag1r entre si. 

Uro .objeto e entao urna forma de representacao capaz de 

modelar simultaneamente os aspectos estaticos e d1mamicos das 

ent1dades a representar, através da defin1clo, respect1vamente, 

dos seus atributos e do seu comportamento face aos eventos que 

podem ocorrer durante a sua ex1sténcia~ 

A cria.;:ao de uro s1s'fi:;Ilía··de Barie:-C>-ae ·oaaos orte-ntauo· para· 

Objetos parece a melhor resposta para a constru.;:ao de uro 

Sistema Generalizado de Geréncia de Dados, de Modelos e de 

Interfaces coro o Usuar1o e dara suporte ao posterior 

desenvolv1mento de apl¡ca.;:5es ande estes tres aspectos estao. 

presentes s1multaneamente. Uro sistema de gerénc1a deste t1po 

está sendo desenvolv1do no proJeto EITIS do Departamento de 

Informatica da PUC-RJ [Melo 87, 88]. 

V - CONCLUSOES. 

Este trabalho abordou o problema de 1ntegracao de aspectos 

de gerenc1a de Dados, Modelos e Interfaces, ero áreas de 

aplica~ao onde os trés aspectos podem ser v1stos corno recursos 

que podem e devern ser gerenciados de maneira centralizada como 

é o caso dos SAD. 

A analog1a coro a area de Gerénc1a de Banco de Dados foi 
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considerada como base para o establec1mento de um enfoque comum 

tanto nos aspectos de Administra~ao como nos referentes a 
Arquitetura para estes S1stemas de Gerénc1a, tendo-se mostrado 

a equ¡valéncia que é possivel estabelecer do ponto de v1sta dos 

conce1tos bas1cos entre SlEtemas de gerenc1a de Dados, de 

Modelos e de Interfaces coro o usuar1o. No entanto, se estas 

semelhancas indicam ser possivel a construcao de um S1stema 

Generalizado de Gerenc1a de Dados, de Modelos e de Interfaces 

coro o Usuario, nada ad1antam sobre qual a melhor representacao 

que garante a construcao de tal s1stema. 

Fo1 proposto entao, o paradigma de objetos como forma de 

integrar, do ponto de vista da representacao, entidades. tao 

diversas como sao os, Dados, os Modelos e os Dialogos. 
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